BERGER LAHR

3-PHASEN SCHRITTMOTOR

VRDM 39x

Dokument: 100000115
Ausgabe: d013, 2005.02

a company of
Schn@
Electric

www.DataSheetdU.com




VRDM 39x

Gemeinsame Eigenschaften aller Motortypen

e Prifspannung nach DIN EN 60034-1

e |solierstoffklasse F

e Wellenschlag- und Planlaufgenauigkeit nach DIN 42955 N

e Farbe: schwarze RAL 9005

Sicherheit

BERGER LAHR

Beachten Sie bitte vor Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Instandsetzung der Motoren unsere

Sicherheitshinweise.

Sollten sie Ihnen nicht vorliegen verlangen Sie bitte das Datenblatt ,Sicherheitshinweise Motoren*

Motordaten

Die in der Tabelle aufgefihrten Daten sind motorspezifische Daten.

Eine Aufschliisselung der einzelnen Motoren entnehmen Sie bitte dem Typenschlissel Seite 10.

Motortyp VRDM 397 VRDM 3910 VRDM 3913
Wicklung H N W H N W H N W
Vac 4 25 92 230 25 92 230 25 92 230
Max. Spannung Umax 5
Vbe 35 130 | 325 | 35 130 | 325 | 35 130 | 325
Nennmoment My Nm 1,7 2 2 3,7 4 4 5 6 6
Haltemoment My Nm 1,92 | 2,26 | 2,26 | 4,18 | 452 | 452 | 5,65 | 6,78 | 6,78
Rotortragheitsmoment Jr kgm? 0,11+ 10° 0,22 +10° 0,33+10°
Schrittzahl ¥ z 200/ 400 /500 /1000 / 2000 / 4000 / 5000 / 10000
Schrittwinkel o ° 1,8/0,9/0,72/0,36/0,18/0,09/0,072 /0,036
System. Winkeltoleranz je .
Schritt ? Aas *6
Max. Startfrequenz faom kHz 5 |53 |53|48 |53 |53]|45]|53]53
Nennstrom In Armns 58 | 44 | 1,75 | 5,8 5 2 5,8 5 2,25
Widerstand / Wicklung Rw Q 0,35 1 6,5 (055 | 1,2 58 (063 | 1,3 6,5
Stromanstiegszeitkonstante |t ms ~7 ~9 ~10
Masse ¥ m kg 1,65 2,7 3,8
Begriffe und Formelzeichen nach DIN 42021 Teil 2
Y mit geeigneter Ansteuerung
3 gemessen bei 1000 Schritten pro Umdrehung; Einheiten in Minuten
¥ Masse der Motorausfiihrung mit Litzenanschluss
“ maximal moglicher Effektivwert
8 Zwischenkreisspannung
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VRDM 39x

Kennlinien VRDM 397
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Messung der Kennlinien mit 1000 Schritte / Umdrehung

BERGER LAHR

11

1.2

13

Betriebsgrenzmoment
Steuerung = D 920
UN =35 VDC
lw=5,8A

Betriebsgrenzmoment
Steuerung = D 900
UN =130 VDC
lw=4,4A

Betriebsgrenzmoment
Steuerung = WDx3-xx4, TLxx11
UN =325 VDC

w=175A

Start-Grenzmoment

Grenz-Lasttragheitsmoment
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VRDM 39x

Kennlinien VRDM 3910

VRDM 3910/50L H
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Messung der Kennlinien mit 1000 Schritte / Umdrehung

BERGER LAHR

11

1.2

13

Betriebsgrenzmoment
Steuerung = D 920
UN =35 VDC
lw=5,8A

Betriebsgrenzmoment
Steuerung = D 900
UN =130 VDC

lw=5A

Betriebsgrenzmoment
Steuerung = WDx3-xx4, TLxx11
UN =325 VDC

IW =2A

Start-Grenzmoment

Grenz-Lasttragheitsmoment
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VRDM 39x

Kennlinien VRDM 3913

VRDM 3913 /50L H
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Messung der Kennlinien mit 1000 Schritte / Umdrehung

BERGER LAHR

11

1.2

13

Betriebsgrenzmoment
Steuerung = D 920
UN =35 VDC
lw=5,8A

Betriebsgrenzmoment
Steuerung = D 900
UN =130 VDC

lw=5A

Betriebsgrenzmoment
Steuerung = WDx3-xx4, TLxx11
UN =325 VDC

lw=225A

Start-Grenzmoment

Grenz-Lasttragheitsmoment
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VRDM 39x

Wellenbelastung

BERGER LAHR

Ein kundenseitiges 6ffnen des Motors, ist unzuldssig, da der Motor bei diesem Vorgang teilweise entmagnetisiert
wird und somit an Leistung verliert.
Bei Motoren mit Klemmkasten darf der Deckel zum anschliel3en der Klemmen gedffnet werden !

Bitte beachten Sie auch unsere Sicherheitshinweise !

Yin Betriebsstunden bei einer 10% Ausfallwahrscheinlichkeit
2 pej Motoren mit Klemmkasten, Einbaudose oder Encoder

9 bei Motoren mit Litzen

ZAN

Schutzart

- Axiale und radiale Grenzlasten durfen nicht gleichzeitig aufgebracht werden.
- Falls Bauteile auf die Wellenenden aufgepresst werden, muss die Welle abgestiitzt werden.

Die Schutzart Ihrer Motorvariante entnehmen sie bitte dem nachfolgenden Schema.

! :
[
R
- =5

______

Fa Fro Bedingungen:
e Nominale Lagerlebensdauerl) Lion = 20.000 h
. e Drehzahl n = 600 min*
- e Umgebungstemperatur = 40°C
Fo (= 80°C Lagertemperatur) =
¢ Nenndrehmoment = 100 % ED
e Angriffspunkte der Kréfte X = 15mm
X LY, Y = 15mm
Motor VRDM 397 VRDM 3910 VRDM 3913
max. Radialkraft
vorne 100 % ED 100 N 110N
FRl
max. Radialkraft 50 N?
2. Wellenende 100 % ED Z
Fro 75 N?
max. Axialkraft
Zug 100 % ED 170N
Fa1
max. Axialkraft
Druck 100 % ED 30N
Fa2

Motorfront Motoranschluss Motorrickseite
Getriebe Wellenaustritt Litzen Klemmkasten, 2tes Haltebremse,
PLE | PLS Einbaudose Wellenende Encoder
IP54 | IP 65 IP 41 IP 41 IP 56 IP41 IP56

Dokument: 100000115
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VRDM 39x BERGER LAHR

Umwelteinflisse

Umgebungsklima:
(in Anlehnung an DIN 50019-R14)

Temperatur (t): -25°C bis +40°C
Luftfeuchtigkeit (U): < 75 % rF Jahresmittel / 95 % rF an 30 Tagen / nicht betauend

Lager- und Transporttemperatur:
-25°C bis +70°C

Lebensdauer

Die Lebensdauer der Motoren ist bei technisch korrektem Einsatz im wesentlichen durch die Lagerlebensdauer
begrenzt.
Folgende Betriebsbedingungen kénnen die Lebensdauer zum Teil erheblich einschranken:

o Aufstellnbhen groRRer als 1000 m Uber NN

e Betriebstemperaturen dauernd gréRRer als 80°C

e Schwenkwinkel kleiner als 100°

e Betrieb mit sehr hohen Dreh- Beschleunigungen
e Betrieb unter Schwingbelastungen gréf3er 20 m/s?
e Hohe Zyklusfrequenzen

e Trockenlauf der Dichtringe

e Benetzung der Dichtungen mit aggressiven Medien

Motorvarianten

Das flexible Baukastensystem und ein modernes Variantenmanagement ermdglicht nachfolgende Varianten. Eine
ausfuhrliche Darstellung und die Abmafie entnehmen Sie bitte dem Variantenblatt Seite 11.

Bitte beachten sie auch den Typenschlissel auf Seite 10.

Schematische Darstellung

e

i
[
LI T,
-5
1
1
|
1

. .. Zentrier- Motortyp VRDM 3xx Motor- .
Getriebe Wellenausfihrung N yp vVt : Optionen
bund BaugroRe Baulange Wicklung | anschluss
Flache Litzen
31 o 29,5" . ’ 2.Wellenende ¥
uer- & 60 mm K
emm-
5:1 bohrung | @12% 90 10 N kasten ? | Haitebremse 3
heib " & 73 mm 13 W dor @
1 Scheiben- . En r
8 @14 Einbaudose code
feder
Y % 9,5 mm und @ 12 mm bei VRDM 397 und VRDM 3910; & 14 mm bei VRDM 3913
3 Klemmleiste innerhalb des Motors; gedichtet mit einer Kabel-Verschraubung; EMV geprift
3 nur ein Merkmal auswiahlbar; entweder 2. Wellenende oder Haltebremse
3 nur bei Motoren mit Einbaudose (zusatzlich sind 2. Wellenende oder Haltebremse moglich)
Dokument: 100000115 Datenblatt Schrittmotor Seite 6
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VRDM 39x BERGER LAHR

Encoder

3-Phasen-Schrittmotoren kdnnen optional mit einem Encoder ausgestattet werden. Dieses Messsystem dient zur
Ruckmeldung der Lage-Istposition, falls die Leistungsansteuerung mit einer Drehiiberwachungselektronik
ausgestattet ist. Die Drehiiberwachung vergleicht die Soll- und Istposition des Motors und meldet Fehler, falls die
Differenz eine gewisse Grenze (Schleppfehlergrenze) Uberschreitet. Damit kann beispielsweise eine mechanische
Uberlastung des Motors erkannt werden.

Der Einsatz eines Encoders ist nur bei Motoren mit Einbaudose mdéglich, zudem kann ein zweites
Wellenende oder eine Haltebremse verwendet werden.

Technische Daten

Auflésung 1000 Inkremente / Umdrehung
Indexpuls 1 Inkrement / Umdrehung
Ausgang RS 422

Signale A; B; |

Impulsform Rechteck
Versorgungsspannung 5V £ 5%

Versorgungsstrom max. 0,15 A

Impulsdiagramm

TA 20
3
Al | L
A | [irverter Hinweis:
B , | e Ein Temperatursensor ist integriert.

inverted e Der Schirm muss motor- und gerateseitig
c angeschlossen werden.
Cc Invertiert

inverted

t

Anschlussbild

) PIN Bezeichnung
Ansicht A Motorgehause 1A
‘ A negiert

2
3 B
4 B negiert
5 C, |
6 C negiert, | negiert
7 5Venp

| 8 +5
9
10
11
12

t>

— SENSE

+ SENSE
Temperatursensor
nicht belegt

A Nicht verwendete Litzen missen einzeln isoliert werden. (Kurzschlussgefahr)

Dokument: 100000115 Datenblatt Schrittmotor Seite 7
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VRDM 39x BERGER LAHR

Haltebremse

Die Haltebremse ist eine elektromagnetische Federdruckbremse und dient zur Fixierung der Motorachse nach dem
Abschalten des Motorstroms (z.B. bei Stromausfall oder NOT-AUS). Die Fixierung ist erforderlich bei
Drehmomentbelastungen durch Gewichtskrafte, z.B. bei Z-Achsen in der Handhabungstechnik.

Technische Daten

Nennspannung 24V
Haltemoment 6 Nm
Elektrische Anzugsleistung 24 W
Tragheitsmoment 0,2 kgem?
Einschaltzeit (Bremse l6sen) 40 ms
Ausschaltmoment (Bremse schlieBen) 20 ms
Masse ca. 1,5 kg

VRDM 397 mit Encoder und Bremse

Damit bei Z-Achsen mit Haltebremse eine sichere Funktion der Bremse gewahrleistet ist, darf das
statische Lastmoment maximal 25% des Haltemoments des Motors betragen.

Ansteuerschaltung

Zum Losen der Bremse muss diese elektrisch erregt werden. Um eine zu starke Erwérmung zu vermeiden, sollte
der Erregerstrom nach dem Ldsen der Bremse reduziert werden. Folgendes Bild zeigt einen Schaltungsvorschlag.

1 N 4001 Us [VI4
24V
1 ]('929‘3{‘)’ Anzugshaltespannung
i Starting voltage
24 Q min. 6 W N L 4700 yF/ 18V
fur / for VRDM 39.. T fur / for VRDM 39.. 750+
Usl q) Bremse/ Brake 50%
oV Haltespannung
Holding voltage

~ Vv

Anschlussbild

Der Stecker ist Bestandteil des Lieferumfangs.

Steckerbezeichnung: Fa. Hirschmann Typ G4 A 5M

24 \VDC
ungepolt
not polarized

A Bei einer Betriebstemperatur von 120°C reduziert sich das Haltemoment der Bremse um ca. 50%.

Dokument: 100000115 Datenblatt Schrittmotor Seite 8
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VRDM 39x

Getriebeoptionen

Die folgende Tabelle zeigt die verflighare Kombinationen zwischen Motor und Getriebe.

Fir weitere Informationen siehe Getriebedatenblatt.

Getriebetyp PLE

Wirtschaftliches Prazisionsplanetengetriebe (1-stufig)

Konfigurationsmdglichkeiten

grau hervorgehoben

fett hervorgehoben

Vorzugstypen
Begrenzung des Moments durch Getriebe oder Motor

BERGER LAHR

X Getriebe Uber- oder unterdimensioniert bzw. unwirtschaftlich
31 5:1 8:1
[&Aﬁg] Motor Getriebe Mic? | Mnaa? | Mac” | Muac” | Mag” | Mimaxs”
[Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm]
2 VRDM 397 40 6 50 10 50 16
VRDM 3910 mit PLE 80 40 12 50 20 50 32
6 VRDM 3913 40 18 50 30 50 48

Index G (Myc ) -> bezogen auf Getriebeabgangswelle

1
2)

Mac Getriebeabtriebsmoment (Dauer)

Mmaxc max. Abtriebsmoment mit diesem Motor

(theoretischer Wert errechnet aus: max. Motordrehmoment M., x Ubersetzungsverhéltnis)

Das Dauergetriebeabtriebsmoment Myg darf nicht dauerhaft Gberschritten werden.

Kurzzeitig ist z. B. bei der NOT-AUS-Situation das 2-fache Moment méglich. Der Motor muss
eventuell begrenzt werden, sonst besteht bei Spitzenmomenten die Gefahr der Zerstdérung des
Getriebes.

Dokument: 100000115
Ausgabe: d013, 2005.02
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VRDM 39x

Getriebetyp PLS

Hochwertiges spielarmes Planetengetriebe (Getriebe 1-stufig)

Konfigurationsmdglichkeiten

grau hervorgehoben

fett hervorgehoben

X

Vorzugstypen
Begrenzung des Moments durch Getriebe oder Motor
Getriebe Uber- oder unterdimensioniert bzw. unwirtschaftlich

BERGER LAHR

31 5:1 8:1
[&Aﬁg] Motor Getriebe Mic? | Mnac® | Mac? | Mmaxc® | Ma? | Mmaxa?
[Nm] | [Nm] | [Nm] | [Nm] | [Nm] | [Nm]
2 VRDM 397 75 6 110 10 62 16
4 VRDM 3910 mit PLS 90 75 12 110 20 62 32
6 VRDM 3913 75 18 110 30 62 48

Index G (Myc ) -> bezogen auf Getriebeabgangswelle

1
2)

Mdc

MmaxG

Getriebeabtriebsmoment (Dauer)
max. Abtriebsmoment mit diesem Motor
(theoretischer Wert errechnet aus: max. Motordrehmoment Mpax X Ubersetzungsverhaltnis)

Das Dauergetriebeabtriebsmoment Mg darf nicht dauerhaft Gberschritten werden!
Kurzzeitig ist z. B. bei der NOT-AUS-Situation das 2-fache Moment méglich. Der Motor muss
eventuell begrenzt werden, sonst besteht bei Spitzenmomenten die Gefahr der Zerstdérung des

Getriebes.

Dokument: 100000115
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VRDM 39x

Typenschliussel

Beispiel:

VRDM 3

9

13

/

BERGER LAHR

50

L

N

C E B 1IP41

VROM | X [ X [ x | 7 [s0] L [ x][x|x][x]IPx]

Phasenzahl
3

Baugroéfi3e (Flansch)

9 (ca. 85 mm)

Baulange

7 Motorlange ca. 70 mm Bei Motoren mit Klemmkasten
10 Motorlange ca. 100 mm oder Einbaudose ist der

13 Motorlange ca. 130 mm Motor ca. 43 mm langer
Polpaarzahl

50

Rotor

L geblecht

Wicklungskennzeichnung

25 Vac (35 Vie)
92 Vac (130 Vpc)
230 Vac (325 Vpe)
Sondermodell

wszz

Motoranschluss

A Litzen

B Klemmkasten

C Einbaudose, gerader Abgang
T Einbaudose, 90° abgewinkelt
Messsystem

E mit Encoder

(0] ohne Encoder

(1000 Inkremente / Umdrehung)

Haltebremse

B mit Bremse
(0] ohne Bremse
Schutzart

Dokument: 100000115
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BERGER LAHR

VRDM 39x

Variantenblatt 1

Sehr geehrter

Buipuim Jojop\
Bunpoimiolon

IS)

TE ¢

N M Q uonesedaid ul spuelie/ / Bun)aIagIOA Ul SJUBLIEA —--

m m m m a|qissod syuenreA / yalbow ajuenen ()
o DH8F O [ O[O [ st [etee naun
.nnu 3 = .%w O | O | O | s6 |0T68NGYUA

» :
5 2055 Ol OO s20 | seemaun
X NS >= M N " q adA-1010

dA1-1010\

uoIsIan Bulpuim - az1S

1ybu ayy 03 Bunuiod
puabiaz s)yoal yoeu D

¥a| 8y} 0} Bunujod

Bunpoip - 8ylbneg

sueL o[ |
guo9 @[ |

£T6E NQYA VT @[ |
0T6€ PO L68 NQMA 2T @ | |
0T6€ 18P0 L6 NAMA S§'6 & | |

Ja18Welp Yyeys
19SS8aWY2INPUI| IS

puabiaz syul| yoeu D

1ej|j0d BuLjus)

— 8889 NIAS'9XS: VT @
i 8889 NIAS'9XV: 2T @
8889NIASXE:S'6 D
8889 NIQ A8 4nipoom
8889 NIQ J19pajusqisyds D

S0+Z|

6L ay) 0y Bunuiod
puabiaz s)ydaJ yoeu D
Yol ay1 0} Bunuiod
puablaz syul| yoeu D
ol ay) 0) Bunuiod
puabiez aulon yoeu| |
>oeq 8y 0} bunuiod
pusblaz uajuny yoeu| |

L pa|bue-ybu
ajoeydadal Jamod

ysumebiae ,06
asopnequig 1w 010N D

o1 8y 0} Bunuiod pungJialnuaz LH ?
: J0198uUU09 Jybrens
Ucmm._wN SUIoA yoeu D 9|or)danal Jemod
»9eq aup 0} Bunulod aelq Buipjoy uim _ Buebqy Jopelab
pusbiaz usjuly yoeu D aswaigaleH ww || AE SSOpNEqUIT MU JOTON D
5 6 axelq Buipjoy oy mm_oc nm__:n.mmo%
pajbue-ybu . . uniyog.an
sjoeldaal [eubis mw_.r_m‘_m_wu_ﬁ_l_ QCF_O D £ Q D €T 01 6 Ia1awWelp a|ged 10j G'T0ZIN puelb ajqed
. yMuImabae ,06 | . €10 5106 8 1908 INj §'T.0ZN
18 D asopnequig D ospeiq BUIPIOH -—— en o N Bungne.yosianage]
aswaIgaleH B el o X0q [eUILIB) UM J0JON
. 10308UU02 WBrens o7 §'8 'S'6 0 }
TS D Sd D apeideoal jeubis —— ZMN oo US1SBXLILLIS|Y 1W JOION D
Buebqy lopeiab o * e
T:€ 3J7d SPUBUS|IBM "¢ I D SYdEld D yibua) Jayio apis je
asopnequig
O U3 Yeus puz 1NouIm Ppausiun ww ooy > abuepspuos | | yonmes [ |
} 19pOo2Ud YIM .
5091199 M 18pooUS Ml apuaus|loM 2 wccoD Buniisgieag auyo D oeq 1R
: : ! ww Q0p prepuels D uajuly D
x0qJeah INoynm 13p0o2Ud INOYIM pus yeys puz U0} Je yeys SaJIM PapueNS YIM J0I0
agaLeD) auyo D J1apoou3 auyo D apuaus|BM 2 SUIOA 3|3\ uazZJI W IO D
xogreas JusWaINseaW Jo WalsAs suondo Ao yeys UOO3UU0D JOION
agale9 WwalSASSSaN uauondo Buniynjsneus|om SSN|YoSueIoIoN
oeq 8y) 1e SIxe yeys 599
s U} J1 }9.qg 8y} 1B 11X ISNW SaIIM 8y L «——
,@y i yolbow yaipies uaszyg nu uonoBIIp [eIXe Ul
H - ‘apusaus||aM "2 19q paiunow-Buuds 10104
| | ! \ €C __ m ¢ popajeh
_ _ _ N 1 A«v gl [eixe 10j04
\ 1 1 M 7
. | | - | ]
> . I IS S =
o T - - — — 7
- | s IM$M| e A
S 1 i R v
-
__ =z _ ES __ = |
Tee 0L
S'or 3% 1 G0F0E~ €v A govoe  &v 1 G0¥0€ bl 0€
19pooua pue ajoe}dadal yim 1010\ X0q [eulwla) Yim I0JoN (MaIn 1u01) ¥ MBIA
@xelq BuIp|oy yum J0Jo N Japodu3z pun ssopnequig uslsexuiwiay SalIIM Papuess YIm 1010 (suion uon aIsuy)
aswialgaleH Nw IO\ Jiw J010N Jiw J010N uazyIT Jw I0J0N V Yaisuy

Seite 12

Datenblatt Schrittmotor

Dokument: 100000115
Ausgabe: d013, 2005.02
www.berger-lahr.de

www.DataSheetdU.com




VRDM 39x BERGER LAHR

Variantenblatt 2

Vorder- und Rickansichten Motor mit Litzen
der Motorvarianten Motor with stranded wires
Views from the motor versions Ansicht A
View A
Ansichten A
Vi '
i A G B
A 11 S
/] !
7 N =| &
— _ I _ ¢ ol o
| I

/
AL 7/ B M@\H ®X
i T 12

Motor mit Klemmkasten Ansicht A Ansicht B

Motor with terminal box View A ohne Haltebremse
View A, without holding brake

O
N
Motor mit Einbaudose Ansicht A Ansicht A
Motor with receptacle Einbaudose, gerader Abgang Einbaudose, 90° abgewinkelt
View A View A
Receptacle, straight connector Receptacle, right-angled
&P b
1
72 N N
N
1
R o : R
N m —— Einbaudose Motor 6-pol
T L] Power receptacle 6-pin
Motor mit Encoder Ansicht A Ansicht A
: Einbaudose, gerader Abgang Einbaudose, 90° abgewinkelt
Motor with encoder View A View A
Receptacle, straight connector Receptacle, right-angled

Einbaudose
Encoder 12-pol

Signal receptacle 12-pin

¢ Q @@%

4 Einbaudose Motor 6-pol
Power receptacle 6-pin

@ Steckerposition der Haltebremse (wenn vorhanden)
brake plug position

Dokument: 100000115 Datenblatt Schrittmotor Seite 13
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VRDM 39x BERGER LAHR

Motoranschluss

Motor mit Einbaudose

Pin Bezeichnung
1 U
2 Y
3 w
I PE

Motor mit Klemmkasten (symbolisch)

Kabelfarbe Bezeichnung Uvw
braun U Slolo)
blau \Y

schwarz W
grin/gelb PE

Schirm * oder Schirm-

beilauflitze

Motor mit Litzen

Die jeweiligen Farben missen gebriickt werden U\,____g_f“’ Wf_"‘____zv
| 1
| 1
Kabelfarben Bezeichnung i i
schwarz und gelb U ! W1 !
. 3 |
weil3 und blau \ schwarz \V2 W2 biau
Ol’ange und rot W oder griin .
orange{_____r____' rot
w
-=--- = Briicken
Hinweis:

e Der Schutzleiter (oder die Schirmbeilauflitze) muss motor- und gerateseitig angeschlossen sein

e Fir den Kabelanschluss im Klemmkasten, nur die vier Kreuzschlitzschrauben des Klemmkastens
herausdrehen, nicht die Bremse demontieren!

e AuRRenklemme ist EMV Klemme

e Motoren in Litzenausfiihrung sind tiber den vorderen Flansch mit PE-Potential zu verbinden

Durch Vertausch zweier Anschliisse (z.B. U, V oder V, W) kann die Drehrichtung der Motorwelle invertiert
Jl werden.
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